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Erstellen von Terminplanen
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Terminplane konnen auf Grundlage eines Gebaudemodells erstellt werden.

Dazu werden und die benatigt.
DieProzessbaustdegen fest, welcAgtivitdtedurchzuftihren sind, um ein
Bauteil zu erstellen.

Die Prozessbausteine definieren somit die Arbeitsinhalte.

DieGebaudestruktagt derOrifest, an dem eine Aktivitat durchzufihren ist.

= =
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Ein Prozessbaustein enthalt:

- EinerNamen
- EinerAufwandsweirt Stunden pro Mengeneinheit und Ressource
- Eine Formel fir Mengelnerechnung und eine Mengeneinheit

- Beziehungeau anderen Prozessbausteinen

- Einstellung fir dresualisierungder 485imulation

- Ggf. enthélt ein Prozessbaustein andere Prozessbausteine
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In der Gebaudestruktur werden die Objekte eines Gebaudes hierarchisch nach Orten gegliedert.

Dazu werden die Objekte des Gebaudes mit den Elementen der Gebaudestruktur verknupft.
Ein Element der Gebaudestruktur enthalt:

-  EinerNamen

- Zeitlich8eziehungeru anderen Elementen der Gebaudestruktur

Die Elemente der Gebaudestruktur sind hierarchisch angeordnet.

Die Elemente definieren die topologische Struktur des Gebaudes.
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Die Berechnung eines Terminplans wird in folgenden Schritten

durChgerhrt Prozessbausteine Gebdudemodell Topologie

1. Die Objekte des Gebaudemodells werden mit ihren

Prozessbausteinerknipft
2. Die Objekte des Gebaudemodells werd&ebadmestruktur

EInSOI"[IeI"[ Berechnet werden:
3. Es werden diinstiegsknotim die Prozessbausteine und die | pibonsr Ende
* Mengen am Vorgang
Gebaudestruktur gewahlt + Visualisierungsparameter
4. Der Terminplan wierechnet © Baussitenplan
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PROZESSBAUSTEINE
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Gk Bg jme 3@ sqrcglc”™ ucpbcl bgc Npmxcaga_ _sqgrcglc cpxcser

verwaltet. X ¥ P —
2 == - (= |_“¢
jagramme : Visualic rung Bausteine E eugen Opfionen

M e n U . und 4D Simulation Inhalt Optionen

Die Prozessbausteine sind hierarchisch geordnet.

— — = = — —r
vorgange Diagramme . Visuzlisierung = Bausteine Erzeugen  Optionen
Vorgange und 4D Simulation Inhalt Optionen

Ein Prozessbaustein kann aus weiteren Prozessbausteinen zusan's, Y

Prozessbausteine
Ts<db
gesetzt sein :
:

v fal Rohbau 0.0000 1.0000 1.0000

v 11 Stahlbeton 0,0000 0.0000 1.0000

1.1 Bodenplatte/Fundamente herstellen ( » 83) = [lepVolume##xs:double##geometryll m3 0.0200 8.0000

1.1.2 Stb. Wande herstellen (= 2047) = [lcpVolume##xs:double##geometryll m3 0.6000 1.0000

113 Stb. Rundstutzen herstellen (» 412) ##geometryll fim 1.4000 0551.1.2: 1.0000

1.1.4 Stb. Rechteckstitzen herstellen ( » 491) eometryll m3 0,8000 0551.1.3; 1.0000

1455 Unterzige h len (» 93) = g ##geometryl] m3 1,2000 1,0000

- s - - 1.1.6 Stb. Decken herstellen ( » 197) = [[cpBaseArea: ouble##geometry]]l m2 0,6000 1,0000
Mit Ordnern kdnnen Prozessbausteine gruppiert werden “ia
" 1.2.1 Wande ( » 647) = [[Flache##xs:double##geometryll m2 1,1000 1,0000

2 Ausbau 0,0000 1,0000 1.0000

] Fassade 0,0000 1.0000 1.0000

Ordner werden bei der Berechnung der Vorgange des

Terminplans nicht bertcksichtigt.



Level of Detall.

EinProzessbausteind
vomTerminplaner

gewahlt

—

—

Prozessbausteine

‘,*_ Prozessbausteine

# Name
Vol Rohbau
v 1.1 Stahlbeton
1.11 Bodenplatte/Fundamente herstellen ( » 83)
1.1.2 Stb. Wande herstellen ( » 2693)
1.1.3 Stb. Stiitzen herstellen ( » 897)
1.1.4 Unterztge herstellen ( » 177)
1.1.5 Stb. Decken herstellen ( » 199)
v 1.1.6 iStb. Wande
1.1.6.1 Einschalen
1.1.6.2 Bewehren
1.1.6.3 Betonieren
1.1.64 Ausschalen
1.2 Mauerwerk
&2 Ausbau
3 Fassade
A Details

Quantity

0,0000

0,0000
[cpVolume##xs:double##geometry]] m3
[cpVolume##xs:double##geometry]] m3
[[cpVolume##xs:double##geometry]] m3
= [[cpVolume##xs:double##geometry]] m3
= [[cpBaseArea##xs:double##geometry]] m2

0,0000

= [[Flache##xs:double##geometry]]

= [[Fldche##xs:double##geometryl]

= [[cpVolume##xs:double##geometry]]

= [[Flache##xs:double##geometry]]

0,0000

0,0000

0,0000

Mengenansatz

ProductionRate

1,0000
0,0000
0,2000
1,4000
1,4000 0S51.1.2;
0,9000
0,1100
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000

Abhangigkeiten

Predecessors

[

-
T

1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000
1,0000

cea () point

10



cea () point

Fur die Prozessbausteine werden Eigenschaften definiert, die beim
Erzeugen des Terminplans an die aus einem Prozessbaustein

resultierenden Vorgange geschrieben werden.

Die Eigenschaften sind auf der folgenden Seite in der Tabelle gezeigt.

11



Prozessbausteiriigenschaften cea () point

Vorgang ist erstellt aus pc:SourcePc ID des Prozessbausteins
Prozessbaustein

Vorgang ist erstellt aus pc:SourceBs ID des Elements der Gebaudestruktur
Gebaudestruktur

Visualisierung in der 4D - TaskVisualisationID cpVisualisation ID des Konfigurationselements
Simulation

Restriktionen TaskRestrictionsID cpRestrictions ID des Restriktionselements
Gewerk Trade pc:Trade Eingabe durch den Benutzer

12



Prozessbausteirtagenschaften

cea () point

Mengeneinheit

Menge Prognose

Menge SOLL
Aufwandswert, Prognose
Aufwandswert, SOLL
Ressourcenzahl, Prognose

Ressourcenzahl, SOLL

Quantity
Quantity
ProductionRate
ProductionRate
Resource

Resource

pc:QtyUom

pc:Qty

pc:BaselineQty
pc:ProductionRate
pc:BaselineProductionRate
pc:Resource

pc:BaselineResource

Eingabe durch den Benutzer
Berechnung durch Formel
Berechnung durch Formel
Eingabe durch den Benutzer
Eingabe durch den Benutzer
Eingabe durch den Benutzer

Eingabe durch den Benutzer
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Berechnung der Menge am Vorgang cea () point

oY

Der Mengenangatg p b g Koua?iyr e dsgrl géc pr

Die Menge wird entweder mit einer Formel berechnet oder mit einem quantiy o
festen Wert vorgegeben. 0,0000
0,0000
(»83) cpVolume##xs:double##geometry]] m3

!

[lepVolume##xs:double##geometry]] m3
[[cpBBoxDZ##xs:double##geometry]] Ifm
[[cpVolume##xs:double##geometry]] m3
[lcpVolume##xs:double##geometry]]l m3

Wird dem Ausdruck ein Gleichheitszeichen voran gestellt, wird der -

Ausdruck als Formel interpretiert, fur jedes verbundene Objekt ST .

ausgewertet und am Vorgang summiert. :_[[chaseArea##‘.(s:double##geometry]] m2
0.0000

= [[Flsche##xs:double##geometry]] m2

Bei Eingabe einer Zahl, wird dieser Wert als feste Menge flr den Vorgang
ubernommen.

Die Menge wird beim Erzeugen der Vorgange aus den Prozessbausteinen
berechnet.
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Berechnung der Menge am Vorgang

cea () point

1.2.2.1.3 MALER 0.0000
v am 2 Beispiele 0,0000
. 2.1 Fester Wert fir Menge ( » 6) 2,0000
ProzeSSbaUStelne 2.2 Fester Wert fir jedes Objekt |i |
23 Formel = [[epVolume##xs:double##geometry]] * 2.0
v 11.2 BA2
v 11.2.1 Ebene 0
11.2.1.1 Fester Wert fur Menge (= 4) 2,0000 2,0000 1,0000
Terminplan 112.1.2 Fester Wert fur jedes Objekt ( » 4) 8,0000 8,0000 1,0000
11.2.1.3 Formel ( = 4) 169,6001 169,6001 1,0000
11.2.2 Ebene 1
11.2.3 Ebene 2
Beispiel:
O,/ Bgc Kclec _k pcgsjrgcpclbcl Tmpe |l e gqr 307, SI "~ fol

2.2 Die Menge ist fur jedes Objekt 2, in der Summe bei vier verkntpften Objekten ist der Wert 8

2.3 Die Menge wird aus dem Volumen jedes Objekts berechnet, mit 2 multipliziert und tber alle verkntipften Objekte summiert

Cglc T _pg_"jc ugpb kgr YY- - []
Namenden
Datentyfxs:doublexs:int Xs:strinty ' sl b bgec

Doman@eometpnactivitepc& r wnc *

' dcgrecjcer,

ecicllxcgaflocr,

Cglc T _pg_
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Erweiterte Strukturierung cea () point

Fur jeden Prozessbaustein werden entsprechende Vorgange im Terminplan erzeugt. Die Strukturierung der

Prozessbausteine legt somit die Struktur der Vorgange fest.
Eigenschaft

Um die Struktur in den Vorgadngen weiter zu unterteilen, konnen Vorgange erzeugt werden, bei denen die Objekte in
Abhangigkeit von einem bestimmten Attributwert erzeugt werden.

Dazu wird das Attribuic 'vilr eine erweiterte Gruppierung von Objekten verwendet.

Fur jeden Wert der Eigenschaft, den die verbundenen Objekte haben, wird ein Vorgang erzeugt und die Objekte mit
dem entsprechenden Wert zugeordnet.

Die Vorgange werden nach dem Wert der Eigenschaft sortiert.

Die Vorgange werden nicht in Beziehung gesetzRarasedisierudgr Aktivitaten zur Folge hat.

16



Erweiterte Strukturierung cea () point

OrderKeys
am = Icorra
v am 10 TEILPROZESSE
= 101 Winde herstellen (» 12) [[cpName##xs:string##geometryll;
v am 13 TEILPROZESSE | BWO1
v aw 12 TEILPROZESSE | BWO1 v =131 G
v mil2l EG v = 13.1.1 Winde herstellen

= 1211 Wande herstellen (» 6) 585h = 13.1.1.1 Basiswand [388653] (» 1) 146 h

v =122 0601 = 13.1.1.2 Basiswand [388691] (» 1) 94 h

= 1221 Wande herstellen (» 6) 596 h = 13.1.1.3 Basiswand [388739] (» 1) 75h

= 13.1.14 Basiswand [388787] (= 1) 51h

= 13.1.1.5 Basiswand [388842] (» 1) 7.0h
Vorgangsstruk[u[‘ 3OrderKe‘ys = 13.1.1.6 Basiswand [388895] (» 1) 14.9 h

v = 13.2 0G01
v = 13.2.1 Winde herstellen

= 13.2.1.1 Basiswand [392235] (» 1) 146 h

= 13.2.1.2 Basiswand [392236] (» 1) 94 h

= 13.2.1.3 Basiswand [392237] (» 1) 86h

= 13.2.1.4 Basiswand [392238] (= 1) 51h

= 13.2.1.5 Basiswand [392239] (» 1) 7.0h
= 13.2.1.6 Basiswand [392240] (» 1) 149 h

Vorgangsstrukiui*OrderkKe s Uc grcp Sl rcpejgcbcpsl e

17



Restriktionen

cea () point

Teilprozesse kdnnen mit Restriktionen belegt werden. Mit diesen kar =...cco.

—
L—- Task Restrictions
P4

steuern, ob ein Vorgang an einem bestimmten Tag, zu einer bestimn

L Set to Visble [ Set to Selected

Name Commen t Start on Day

Uhrzeit beginnen soll oder eine feste Dauer (Zeit) besitzen soll. : wonrac
Dazu wird eine Restriktion per Drag and Drop auf einen Prozessbaus
gezogen. Alle Vorgange, die sich aus diesem Prozessbaustein ergeb

werden mit dieser Restriktion belegt.

Remove from Visible

Start at Time Fixed Time (Days)
10:00

5,0000 [d]

18
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GEBAUDESTRUKTUR



cea

Bauwerkstruktur

Die Gebaudestruktur gliedert ein Bauwerk hierarchisch.

Auf die Blatter der Gebaudestruktur werden die Arbeitsinhalte verteilt, =1
die sich aus den enthaltenen Objekten und den mit diesen
verknupften Prozessbausteinen ergeben. = 11170

A Detais

Bauwerksstruktur

Name
New Office
Building Structure
Building A
-03.UG (L »69)
-02.UG (L » 166)
-01.UG (L » 52)
00.EG (L » 135)
00.MZ (L » 87)
00.GG (L »90)
01.0G (L » 105)
02.0G (L »91)
03.0G (L »91)
04.0G (L »91)
05.0G (L »42)
06.0G(L»1)
Building B
-03.UG (L » 80)
-02.UG (L »191)
-01.UG (L » 138)
00.EG (L » 154)
00.MZ (L » 15)
00.GG (L » 128)
01.0G (L » 83)
02.0G (L »81)
03.0G(L=»74)
04.0G (L »70)
05.0G (L »54)
06.0G (L »9)
Building C

Predecessors

0S51.1.1.4;
0SS1.1.1.4;

20S851.1.7;

0S51.1.2.4;
0S51.1.2.4;

20551.1.2;

& BE

Ta<ddb
Comment
Gebdude Abschnitt A
Gebdude Abschnitt B
Gebaude Abschnitt C
S L ¥

Y point
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efarweiterte Strukturierung / Takte cea () point

Fur jeden Knoten in der Gebaudestruktur werden entsprechende Vorgange im Terminplan erzeugt. Die

Strukturierung der Gebaudestruktur legt somit die Struktur der Vorgange fest.

Eigenschait

Die Struktur der Vorgange kann tber Attributwerte der verknupften Objekte automatisch erweitert werden. Dadurch

lassen sich z.B. Objekte in Takte einordnen und daraus automatisch Takte im Terminplan erzeugen.

B xs ugpbrakk®g bTrpr Noomxrcegy _sqrcglc tcpucl ber, Gl bgcqck
eingetragen, nach der die Objekte gruppiert werden sollen.

Die Eigenschaft wird als Variable eingetragen.

Beispiel:

21

?r



cea () point

Struktur des Terminplans

22



Bei der Berechnung des Terminplans wird eine Hierarchie in den Vorgangen erzeugt, die zum

Teil aus den Prozesskomponenten kommt und zum Teil aus der Geb&audestruktur.

Der der Hierarchie ergibt sich ausraden nderzwelte Teaus der
Gebaudestruktirer wiederum awden (Hierbei werden die

Arbeitsinhalte alie Knoteder Gebaudestruktur verteilt.

Der Wechsel zwischen dem ersten und dem zweiten Teil wird in der Prozesskomponenten tber

b g ?wdep'8d scq¥ gkkr,

cea () point
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Prozesskomponenten / Gebaudestruktur /
Vorgange Ort
PC 3 Baustelleneinrichtung 0d
DOrderFlagd 1= v 2 Rohbau od
v 4.1 Building Structure 2.225d
v 4.1.1 Building A 709d
4.1.1.1 -03.UG 55d
4.1.1.2 -02.UG 222d
4.1.1.3 -01.U6G 43d
4.1.1.4 00.EG 109 d
4.1.1.5 00.MZ 46d
4.1.1.6 00.GG 52d
4.1.1.7 01.06 50d
v 4.1.1.8 02.06 40d
PC v 4.1.1.8.1 Stahlbeton .40 d
DrderFlagd fatse 4.1.1.8.1.1 iSth. Wénde herstellen ( » 43) 40d 227,0706 m3 VOI‘gang m|t
4.1.1.8.1.2 Stb. Stiitzen herstellen ( » 30) 2d 10,0941 m3 . .
411813 Unterziige herstellen ( » 13) 1d 3,2305 m3 verknupften Objekten
411814 Stb. Decken herstellen ( » 5) 33d 2.383,8972 m2
4.1.1.9 03.06 38d
4.1.1.10 04.06 38d
4.1.1.11 05.06 15d
4.1.1.12 06.06 1d
4.1.2 Building B 660 d
4.1.3 Building C 856 d
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Anordnungsbeziehungen / Abhangigkeiten



NVaorgangef Nachfolgerbeziehungen

Die Vorganger eifieszessbaustaine p b c | g'kedePesfip g ™ sr 3
definiert. Diese Abhangigkeiten werden in Vorgange tubernommen, die

aus den Prozessbausteinen erzeugt werden. o T ————————

- Vorginge Diagramme  Visualisierung  Bausteine Erzeugen  Optionan

Vorgange und 4D Simulation Inhatt Optionen

Prozessbausteine

K prozessbausteine

Weiterhin werden Abhangigkeiten incdi¢iudestrukdefiniert, die

i Rohbau
v 1.1 Stahlbeton

in Vorgange tbernommen werden, die aus diesen Elementen der | iz sisecion T e

= llgpVolume##xsidou

Gebaudestruktur erzeugt werden. Hierzu gibt es auch in der

121 Winde ( » 647) = [[Fliche##xs:doul

82 Ausbau
5n3 Fassade

Ec  6sbcqr psPredsqs®Ms q 2rrpg  Sr 3 e e

Bsp. fir AbhangigkeiteRS
EndeAnfang (Finisbtart) mit 4 Tagen Abstand zu Vorgangen, die

aus dem Prozessbaustein 1.2.1 erzeugt worden sind.

= [lepVolume##xs:dou
= licpBaseArea##xsidou

0,0000
0,0000

ble##geometryll m3
ble##geometryl] m3
blet#geometryl] (fm
ble##geometryll m3
ble##geometryl] m3
ble##geometryll m2

0.0000

ble##geometry]] m2

0.0000
0,0000
0,0000

cea () point
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NVaorgangef Nachfolgerbeziehungen

Teil | : Prozessbaustei@ederFlag wahr

Die Vorgange, die aus einem Prozessbaustein erzeugt worden sind, bei dem die Eigenschaft

Vorgéange, die aus einer Gruppierung nach der Eigenschafirzeugt worden sind,
werden nach dem Wert der Eigenschaft sortiert und standardmaBiglfalgéHErin

Beziehung gesetzt.

Hwahrist, werden mit den AOB verknipft, die an den Prozessbausteinen definiert sind.

cea () point

27



cea () point

Teil Il : Gebaudestruktur

ZwischedenElementederGebaudestruktur . L §GebaudBstartet

kénnerzeitliché\bhangigkeit¢Anordnungs 1 MonatachGebaude p

beziehungégifestgelegterden

Die Vorganger eines Knoten in der Gebaudestruktu -

ucpbcl gkdeRPesdhplcdgl §cpr

Gebaude Abschnitt C

Abhangigkeiten werden in Vorgéange iibernommen, die ™

\\\\\\\ Tt L w

Das Format ist wie bei den Prozessbausteinen.

Abhangigkeiten

28
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Teil lll : Prozessbausteine h= falsch

Vorgange, die aus Prozessbausteinen berechnet whindée sliedEigenschaftier=12g d _ falgeageltens

folgende Regeln:

A Anordnungsbeziehungen (AOB), die an den entsprechenden Prozessbausteinen iir der &Eigénschaft

definiert sind, werden innerliidiselben Hierarchiestuf&dbaudestruktur in Beziehung gesetzt.

A AOB, die an den entsprechenden Prozessbausteinen in der Eigenschaftl oc=definiert sind, werden mit

den Prozessen innerhalb der vorhergehenden Hierarchiestufe der Gebaudestruktur in Beziehung gesetzt.

A Ahnliches gilt fiir die Vorgénge innerhalb der Ealdeladie Attribut:,<t < Abestimmt werden. Diese wearden

den entsprechenden Teilprozessen im vorangehenden Ta&ktdfotggmBeziehung gesetzt.
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BERECHNEN DES TERMINPLANS



Fur die Berechnung des Terminplans miSsstietsknoten

in den Prozesskomponenten und der Gebaudestruktur

festgelegt werden.

Die Einstiegsknoten legen fest, welche Teilstrukturen der
Prozesskomponenten und Gebaudestruktur zu beriicksichtigen ist.

B _qg i _| landBpmn8 Bpcegafcfcl,

Weiterhin wird ein Projektstart und die Arbeitsstunden pro Tag

festgelegt.

cea

Terminplan erstellen

Jat—
‘== Terminplan erzeugen

Wurzelknoten Prozesskomponenten

Terminplan erzeugen

D |{287e346f—6c254dfc-bh52-25e212559‘F68}-6D

Name ROHBAU

Wurzelknoten Gebdudestruktur

D b7321ce5-843e-4cb8-0644-7797b8be228b-0h

Name GEBAUDE

Projekt

Startdatu |E|9.1EI.2E|16 00:00:00

Arbeitsstunden pro Teg |8,DD

Optionen wurden gesatzt

Y point
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BEISPIEL

Berechnen des Terminplans fur
AN einen Hochbau
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) o _ In den Prozessbausteinen wird zwischen Rohbau und
Das Gebaude wird in der Bauwerksstruktur in Etagen

) Ausbau unterschieden.
unterteilt.

Hier sind in jedem Abschnitt die Objekte verknlpft, die Im Rohbau werden Prozessbausteine fur das

der jeweiligen Etage zugehorig sind. Herstellen von Bautedefiniert.

Bauwerksstruktur Prozessbausteine

Bauwerksstrllktllr J: ?ﬁ EEL %_ ‘* Prozessbausteine ?ﬁ .EEL :a:'
Ta<db Ta<d

# MName
4 3o BAUWERK = Name

4 B8 1.1 BA1l = :
B2 1.1.1 EG(L»482) # 4igm 1 : WALDSTRASSE
B2 112 OG0T (L »404) 2 4 1.1 Rohbauw
22 1,13 OGO (L»372) & 1.1.1 Aussenwidnde StB (= 54)
88 1.14 0GO3 (L=372) & 1.1.2 Innenwinde MW (= 148)
88 1.1.5 0G04 (L» 375) # 1.1.3 Innenwinde StB ( » 76)
82 1.1.6 0GOS (L =403) 2 114 Stitzen (» 112)
82 1.1.7 OGDG (L= 317) 2 115 Treppen (» 219)
B8 1.1.8 0GO7 (L»318) # = ——
B2 1.1.9 OG0B (L= 354) 2 . 12' : Aucba
B8 1.1.10 0G09 (L »263) # ‘- 121 R;5 u 122
B2 1.1.11 0G10(L»267) # . ume (> 122)
82 1.1.12 OG11 (L= 267) & 1.2.1.1 Estrich
82 1.1.13 0612 (L= 264) 2 > 1.2.1.2 Paket
B 1.1.14 Dach(L=3) 2 1.2.1.3 YL
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LOOK INSIDESITE
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